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BIOLOGIA 

 

QUESTÃO 01  

(ENEM 2018 PPL) Em pacientes portadores de 
astrocitoma pilocítico, um tipo de tumor cerebral, o gene 
BRAF se quebra e parte dele se funde a outro gene, o 
KIAA1549. Para detectar essa alteração cromossômica, 
foi desenvolvida uma sonda que é um fragmento de DNA 
que contém partículas fluorescentes capazes de reagir 
com os genes BRAF e KIAA1549 fazendo cada um deles 
emitir uma cor diferente. Em uma célula normal, como os 
dois genes estão em regiões distintas do genoma, as 
duas cores aparecem separadamente. Já quando há a 
fusão dos dois genes, as cores aparecem sobrepostas. 

Disponível em: http://agencia.fapesp.br. Acesso em: 3 out. 2015. 

A alteração cromossômica presente nos pacientes com 
astrocitoma pilocítico é classificada como 

A estrutural do tipo deleção. 

B numérica do tipo euploidia. 

C estrutural do tipo duplicação. 

D numérica do tipo aneuploidia. 

E estrutural do tipo translocação. 
 

QUESTÃO 02  

(ENEM 2015) A cariotipagem é um método que analisa 
células de um indivíduo para determinar seu padrão 
cromossômico. Essa técnica consiste na montagem 
fotográfica, em sequência, dos pares de cromossomos e 
permite identificar um indivíduo normal (46, XX ou 46, 
XY) ou com alguma alteração cromossômica. A 
investigação do cariótipo de uma criança do sexo 
masculino com alterações morfológicas e 
comprometimento cognitivo verificou que ela 
apresentava fórmula cariotípica 47, XY, +18. 

A alteração cromossômica da criança pode ser 
classificada como 

A estrutural, do tipo deleção. 

B numérica, do tipo euploidia. 

C numérica, do tipo poliploidia. 

D estrutural, do tipo duplicação. 

E numérica, do tipo aneuploidia. 

 

 
QUÍMICA 

 

QUESTÃO 03  

(ENEM 2020) Com a descoberta de emissões de energia 
do rádio-226, por Marie Curie e Pierre Curie, o fenômeno 
foi denominado radiação α (alfa) ou emissão α. 
Posteriormente, verificou-se que a emissão α na verdade 
são partículas correspondentes a núcleos de hélio 
formados por dois prótons e dois nêutrons. Assim, no 
decaimento α, um núcleo instável emite partículas α, 
tornando-se um núcleo mais estável (núcleo filho). 

Se um núcleo de rádio-226 emitir duas partículas α, o 
número de massa do núcleo filho será 

A 226 

B 224 

C 222 

D 220 

E 218 
 

QUESTÃO 04  

(ENEM 2020) Embora a energia nuclear possa ser 
utilizada para fins pacíficos, recentes conflitos 
geopolíticos têm trazido preocupações em várias partes 
do planeta e estimulado discussões visando o combate 
ao uso de armas de destruição em massa. Além do 
potencial destrutivo da bomba atômica, uma grande 
preocupação associada ao emprego desse artefato 
bélico é a poeira radioativa deixada após a bomba ser 
detonada. 

Qual é o processo envolvido na detonação dessa 
bomba? 
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A Fissão nuclear do urânio, provocada por 
nêutrons. 

B Fusão nuclear do hidrogênio, provocada por 
prótons. 

C Desintegração nuclear do plutônio, provocada 
por elétrons. 

D Associação em cadeia de chumbo, provocada 
por pósitrons. 

E Decaimento radioativo do carbono, provocado 
por partículas beta 

 

QUESTÃO 05 

(ENEM 2018) O terremoto e o tsunami ocorridos no 
Japão em 11 de março de 2011 romperam as paredes de 
isolamento de alguns reatores da usina nuclear de 
Fukushima, o que ocasionou a liberação de substâncias 
radioativas. Entre elas está o iodo-131, cuja presença na 
natureza está limitada por sua meia-vida de oito dias. 

O tempo estimado para que esse material se desintegre 
até atingir 1/16 da sua massa inicial é de 

A 8 dias. 

B 16 dias. 

C 24 dias. 

D 32 dias. 

E 128 dias. 
 

QUESTÃO 06  

(ENEM 2016) Pesquisadores recuperaram DNA de ossos 
de mamute (Mammuthus primigenius) encontrados na 
Sibéria, que tiveram sua idade de cerca de 28 mil anos 
confirmada pela técnica do CARBONO-14. 

FAPESP. DNA do mamute é revelado. Disponível em: http://agencia.fapesp.br. 
Acesso em: 13 ago. 2012(adaptado). 

A técnica de datação apresentada no texto só é possível 
devido à 

A proporção conhecida entre carbono-14 e 
carbono-12 na atmosfera ao longo dos anos. 

B decomposição de todo o carbono-12 presente no 
organismo após a morte. 

C fixação maior do carbono-14 nos tecidos de 
organismos após a morte. 

D emissão de carbono-12 pelos tecidos de 
organismos após a morte. 

E transformação do carbono-12 em carbono-14 ao 
longo dos anos. 

 

QUESTÃO 07 

(ENEM 2017) O avanço científico e tecnológico da física 
nuclear permitiu conhecer, com maiores detalhes, o 
decaimento radioativo dos núcleos atômicos instáveis, 
desenvolvendo-se algumas aplicações para a radiação 

de grande penetração no corpo humano, utilizada, por 
exemplo, no tratamento do câncer. A aplicação citada no 
texto se refere a qual tipo de radiação? 

A Beta. 

B Alfa. 

C Gama. 

D Raios X. 

E Ultravioleta. 
 

 
FÍSICA 

 

QUESTÃO 08 

(ENEM 2020) Herschel, em 1880, começou a escrever 
sobre a condensação da luz solar no foco de uma lente e 
queria verificar de que maneira os raios coloridos 
contribuem para o aquecimento. Para isso, ele projetou 
sobre um anteparo o espectro solar obtido com um 
prisma, colocou termômetros nas diversas faixas de 
cores e verificou nos dados obtidos que um dos 
termômetros iluminados indicou um aumento de 
temperatura maior para uma determinada faixa de 
frequências. 

SAYURI, M.; GASPAR, M. B. Infravermelho na sala de aula. Disponível em: 
www.cienciamao.usp.br. Acesso em: 15 ago. 2016 (adaptado). 

Para verificar a hipótese de Herschel, um estudante 
montou o dispositivo apresentado na figura. Nesse 
aparato, cinco recipientes contendo água, à mesma 
temperatura inicial, e separados por um material isolante 
térmico e refletor são posicionados lado a lado (A, B, C, 
D e E) no interior de uma caixa de material isolante 
térmico e opaco. A luz solar, ao entrar na caixa, atravessa 
o prisma e incide sobre os recipientes. O estudante 
aguarda até que ocorra o aumento da temperatura e a 
afere em cada recipiente. 
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Em qual dos recipientes a água terá maior temperatura 
ao final do experimento? 

A A 

B B 

C C 

D D 

E E 

 

QUESTÃO 09 

(ENEM 2015) A radiação ultravioleta (UV) é dividida, de 
acordo com três faixas de frequência, em UV-A, UV-B e 
UV-C, conforme a figura. 

 

Para selecionar um filtro solar que apresente absorção 
máxima na faixa UV-B, uma pessoa analisou os 
espectros de absorção da radiação UV de cinco filtros 
solares: 

 

Considere: velocidade da luz = 3,0×108 m/s e 1 nm = 
1,0×10-9 m. 

O filtro solar que a pessoa deve selecionar é o 

A V. 

B IV. 

C III. 

D II. 

E I. 
 

QUESTÃO 10 

(ENEM 2018) Muitos primatas, incluindo nós humanos, 
possuem visão tricromática: têm três pigmentos visuais 
na retina sensíveis à luz de uma determinada faixa de 
comprimentos de onda. Informalmente, embora os 
pigmentos em si não possuam cor, estes são conhecidos 
como pigmentos “azul”, “verde” e “vermelho” e estão 
associados à cor que causa grande excitação (ativação). 
A sensação que temos ao observar um objeto colorido 
decorre da ativação relativa dos três pigmentos. Ou seja, 
se estimulássemos a retina com uma luz na faixa de 530 
nm (retângulo I no gráfico), não excitaríamos o pigmento 
“azul”, o pigmento “verde” seria ativado ao máximo e o 
“vermelho” seria ativado em aproximadamente 75%, e 
Isso nos daria a sensação de ver uma cor amarelada. Já 
uma luz na faixa de comprimento de onda de 600 nm 
(retângulo II) estimularia o pigmento “verde” um pouco e 
o “vermelho” em cerca de 75%, e Isso nos daria a 
sensação de ver laranja-avermelhado. No entanto, há 
características genéticas presentes em alguns 
indivíduos, conhecidas coletivamente como Daltonismo, 
em que um ou mais pigmentos não funcionam 
perfeitamente. 
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Caso estimulássemos a retina de um indivíduo com essa 
característica, que não possuísse o pigmento conhecido 
como “verde”, com as luzes de 530 nm e 600 nm na 
mesma intensidade luminosa, esse indivíduo seria 
incapaz de 

A identificar o comprimento de onda do amarelo, 
uma vez que não possui o pigmento “verde”. 

B ver o estímulo de comprimento de onda laranja, 
pois não haveria estimulação de um pigmento 
visual. 

C detectar ambos os comprimentos de onda, uma 
vez que a estimulação dos pigmentos estaria 
prejudicada. 

D visualizar o estímulo do comprimento de onda 
roxo, já que este se encontra na outra ponta do 
espectro. 

E distinguir os dois comprimentos de onda, pois 
ambos estimulam o pigmento “vermelho” na 
mesma intensidade. 

 

QUESTÃO 11 

(ENEM 2017) 

 

A faixa espectral da radiação solar que contribui 
fortemente para o efeito mostrado na tirinha é 
caraterizada como 

A visível. 

B amarela. 

C vermelha. 

D ultravioleta. 

E infravermelha. 

 

QUESTÃO 12 

(ENEM 2016 PPL) Os raios X utilizados para diagnósticos médicos são uma radiação ionizante. O efeito das radiações 
ionizantes em um indivíduo depende basicamente da dose absorvida, do tempo de exposição e da forma da exposição, 
conforme relacionados no quadro. 

 

Para um técnico radiologista de 90 kg que ficou exposto, por descuido, durante 5 horas a uma fonte de raios X, cuja 
potência é de 10 mJ/s, a forma do sintoma apresentado, considerando que toda radiação incidente foi absorvida, é 

A DL50. 

B cerebral. 

C pulmonar. 

D infraclínica. 

E reações gerais leves. 
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